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Beschreibung 

Verf ahren unci Netzelement zur Verteilung unci Lenkung von Da- 
tenpaketen walirend eines Wechsels einer itiobilen Sencle- 
/Empfangs Stat ion von einer erst en Funkzelle in eine zweite 
Funkzelle innerhalb eines mobilen Kommunikationsnetzes 

Die Erfindijng betrifft ein Verf ahren unci ein Netzelement zur 
Verteilung und Lenkung von Datenpaketen walirend eines Wecb- 
sels einer mobilen Sende-/Empfangsstation von e±ner ersten 
Funkzelle in eine zweite Funkzelle innerhalb eines mobilen 
Kommunikationsnetzes. Das Verf ahren und das Netzelement ist 
insbesondere far das paketvermittelte Zellwechs el verf ahren 
(PS-Handover; PS = paket switched) geeignet. 

In GSM-Systemen wird eine paket -orient ierte Vermittlung un- 
tersttitzt. Bei der paketvermittelten Datentibertragung in GSM 
(GPRS) wird derzeit ein Verfahren namens ^'PS Handover" stan- 
dardisiert. PS Handover soil die kurzmttglichste Umschaltzei- 
ten bei einem Zellwechsel von einer Mobilstation (MS) ermog- 
lichen. Dabei werden in der Zielzelle bereits im voraus Res- 
sourcen reserviert auf das MS sofort nach dem ttoischalten 
zugreifen kann. Auch soil durch geeignete Verteilmechanismen 
des Datenstromes die Unterbrechungszeit minimiert werden. Zum 
Beispiel fiir bestinante Datenstr5me kajfin wahrend der Umschalt- 
phase dieser in beide Zellen gesendet werden. 

Paketvermittelte DatenstrSme kdnnen in verschied.ene Katego- 
rien eingeteilt werden (siehe auch 3GPP TS 23.10 7): 
• Echtzeit 

Das sind Datenstr6me mit kleinen Laufzeiten von Da- 
ten. Die Laufzeit aus Benutzersicht ist natiirlich die 
zwischen Quelle zum Benutzer auftritt, in diesem Do- 
kument ist aber nur der Pfad zwischen SGSN und MS ge- 
meint. Ein weiteres, typisches MerJotial von Echtzeit- 
diensten ist auch eine reservierte Bandbreite^ d.h. 
das System (in diesem Dokument von SGSN MS reser- 
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viert exklusiv Bancibre±t.e fiir dlesen Benutzer) • Die 
Spezlf ikat.lon 23.107 {/I/) unterscheicLet noch zwl- 
sclien '*^stream±ng" und ^^conversational''. Der Dnter— 
schlede liegt liier im Wesentlichen in der Laufzeit 
5 die bei conversational wesentlich geringer sind als 

bei streaming. 

• Nicnt Ecbtzeit 

Hier sind die Laufzeiten wesentlicH gr5aer als bei 
10 Echtzeitdiensten. Auch wird in der Kegel keine exklu- 

siv dem Benutzer zur Verfugung stehende Bandbreite 
reserviert . 

o Verlustbehaftet 

Verlustbehaf tete Datenstrome k5nnen einen gewissen 
Verlust an Daten im Netz akzeptieren. Es kann eine 
ubergeordnete Schicht einen Mechanismus dafiir bereit— 
stellen (z.B. Wiederanf orderung von Paketen) Oder 
auch nicht • 

o Verlustlos 

Bei dieser Art kamn kein Paketverlust akzeptiert wer- 
den. Auf den Scbnitt stellen wird eine erweiterte Si— 
cberungsscliiclit zur Verfugung gestellt^ die Fehler 
und liticken im Datenstrom entdeckt und dann die jewei- 
ligen Pakete zur nochmaligen Ubertragung anfordert* 

Typiscbe Kombinationen aus beiden Eigenschaften sind: 
a) Echtzeitdienst Conversational 
30 Bei diesem Dienst (z.B. SpracHiibertragung) stebt 

die kurze Laufzeit im Vordergrund. Diese werden im 
Wesentlicben verlustbehaf tet iibertragen. Beim Urn— 
schalten wabrend PS Hsmdover kann der dadurch ent- 
stehende Datenverlust akzeptiert werden. Es sollte 
35 durch geeignete Ma&nalimen dieser so kurz wie m&g— 

lich gehalten werden. Es ist zwar theoretiscb m5g- 



15 



20 



25 



wo 2005/048634 



PCT/EP2004/052657 



3 

lich diese verlustlos zu ubertragen, allerdings 
fvmktlonlert praktisch soich e±n Dienst nicht . 

b) Echtzeitcilenst streaming 

Hier gilt im wesentlichen dasselbe wie bei Conver- 
sational Diensten. Bin kleiner Unterschied besteht 
das Streaming Dienst eher verlustlos iabertragen 
werden k5nnen. Allerdings ist zu beachten, dass das 
Netz auf Bestaticrungen der MS angewiesen ist und 
sobald diese ausbleiben (Umsclialten) der Datenstrom 
angehalten wird. Jede Unterbrechung erh5ht auch zu- 
mindest kurzfristig die Laufzeit da der Gesamte 
Strom iibertragen werden muss, 

c) Nicht-Echtzeitdienste 

Bei Diesen sind sowolil verlustlose als aucb ver- 
lustbeliaftete Ubertragung moglicb. Auch spielt die 
Laufzeit nur eine untergeordnete Rolle 

Eine technische Ubersicht iiber die Funktionsweise der Paket- 
vermittlung in GSM bietet die 3GPP TS 23.060 /!/. Dort sind 
aucli die Verweise auf die weiter unten erwabnten Scbnittstel- 
len zu finden. PS Handover ist gerade in der Standardisie- 
rungsphase und es existiert zu diesem Zeitpunkt nocb keine 
Norm. 

Im folgenden wird anband der Figur die Lenkung verschiedener 
Arten von Datenstromen wabrend der Umscbaltpbase gezeigt und 
eine systematiscbe Vorgangsweise fur deren verscbiedenen Ar- 
ten bescbrieben. 

1. Eine mobile Sende-/Empfangsstation, insbesondere eine 
Mobile Station (MS), bat eine Packet orientierte (PS - 
packet switched) Verbindung vom GPRS unterstiitzenden 
Netzelement SGSN Uber das Basis Station Subsystem BSS, 
das in der Kegel aus einem Kontroller und einer Basis- 
station bestebt. Diese Verbindung wird spSter auch als 
^^alte'' Seite bezeichnet. Es sind auch noch aindere Netz- 
elemente in der Verbindung involviert. Die Verbindungen 
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an der Gn Schnittstelle (SGSNl - SGSN2) (/7/> und an der 
Gb Schnlt-tstelie (/4/) ^^neue" Seite {SGSN2 - BSS2) exis- 
tleren zu dlesem Zeltpunkt. noch nlcht:* 

Die BSSl fordert vom SGSNl ein PS Handover fur die MS. 
Die BSSl sendet. eine dementsprechende Nacliriclit an den 
SGSNl und gibt darin auch das Ziel bekannt . In diesem 
Fall befindet sicn das ziel innerhalb der BSS2 welcbe 
vom SGSN2 gest:euert: wird. 

Da in diesem Fall der SGSNl die BSS2 nicht direkt errei- 
clien kann, sendet: der SGSNl eine Nachricht: an den SGSN2 . 
Dieser SGSN2 verstandigt die BSS2 von dem anstehenden 
Handover und diese reserviert Ressourcen fur die MS. 
Auch auf der Schnittstelle SGSN2 und BSS2 werden die 
entspreclienden Ressourcen reserviert. Die BSS2 hat aber 
zu diesem Zeitpunkt noch keine physikalische Verbindung, 
d.h. die MS ist fiir die BSS2 noch nicht erreichbar. Auch 
der SGSN2 muss natUrlich Vorbereitung treffen. 

Nachdem die Reservierung auf der Neuen Seite abgeschlos- 
sen wurde und der SGSNl davon verstSLndigt wurde, sendet 
der SGSNl eine Nachricht an die BSSl um zu signalisieren 
dass die neue Seite bereit ist. Die BSSl sendet dann ei- 
ne Nachricht an die MS welche dann umschaltet auf die 
neue Seite . 

Zu diesem zeitpunkt gibt es folgende Verbindungen : 
SGSNl - BSSl - MS ^^alte"' Verbindung 
SGSNl - SGSN2 - BSS2 

Die MS hat sich nach der erfolgreichen Umschaltung auf 
der neue Seite gemeldet und der SGSN2 verstSndigt den 
SGSNl davon. Dieser veranlasst auch den Abbau der Res- 
sourcen in der BSSl und zwischen SGSNl und BSSl. 
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Zwlschen dem Zei-tpunkt, in dem die Ressourcen reserviert wur— 
den land sich die MS auf der neuen Seite meldetr ist es nicht 
moglich zvl bestimmen, wo sicli das MS genau i>efindet« Sobald 
der SGSNl die BSSl den Freigsibe ftir das Umschalten sendet ist 
es fiir den SGSNl nicht mehr ersichtlich wo das MS jetzt ist 
(bis sich das MS auf der neuen Seite meldet) . Auch fiir die 
BSSl, sobald sie der MS den Befehl zum Umschalten gibt, ist 
das nicht mehr mttglich. 

Abh^ngig von der Art des Datenstroms ist es erforderlich ver- 
schiedene MaBnahmen zu ergreifen. Fiir Datenstrome mit Echt- 
zeitanforderungen sollte die Unterbrechungszeiten m6glichst 
gering sein. Es wurde vorgeschlagen die vom GGSN (Gateway 
GPRS Support Node) im SGSNl ankommenden Daten zu duplizieren 
und simultan zur der alten und neuen Seite zu senden* 

Es ist aber dazu notwendig, dass die BSS2 die Daten ^^blind'' 
auf der neuen Seite senden kann. Wird z.B. ein Protokoll ver— 
wendet/ dass BestMtigungen von der MS erfordert ist ein blin- 
des Senden nicht m5glich. Analoges gilt das natiirlich auch 
fiir die BSSl. 

Daraus ergibt sich folgende Problem: Dupliziert der SGSNl Da- 
ten und sendet sie an den SGSN2 welter und der wiederum and 
die BSS2 und kann die BSS2 die Daten nicht blind senden so 
wird sich ein Datenriickstau bilden. Schaltet das Mobile dann 
auf die BSS2 um, so wiirde sie zum Teil Daten erhalten, die 
sie schon frtiher von der BSSl erhalten hat. Die Entscheidung 
ob blind gesendet werden kann oder nicht kann nur die BSS2 
tref f en. 

Analoges gilt auch fiir die BSSl: Es besteht prinzipiell fiir 
die MS die MQglichkeitr nachdem sie den Befehl zum Umschalten 
bekoromen hat, wieder in die alte Zelle zuriickzukehren . Kann 
die BSSl auch nicht blind iibertragen, so wiirde sich auch hier 
ein Datenriickstau bilden. Das Problem sind hier weniger die 
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doppelt erhaltenen Daten, als dass durch den entstandenen Da- 
tienrtickstia'U d±e gesaznt.e Verz5gerung stelgt. 

Es ist weiterliin ±n GB 0300080.9 verges dilagen worden, den 
5 doppelten Empfang von dupllzlerten und ursprungllchen Daten- 
paketen anliand einer Sequenzniammer zu regain. Die Sequenznum- 
mer glt>t an, ab welchein Paket des duplizlerten Datenstroms 
auf der ^^neuen" Selte tiber den neuen weg Paket^e an die Mo- 
bilstation MS weiterzuleiten slnd. Hlerzu ist ein zusatzli- 
10 Cher Aufwand fur die Signallsierung der Sequenznuinmer notwen— 
dig. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein koordinlertes 
Verfahren bzw. Mittel zu entwlckeln, das die vorstehend be- 
15 schriebenen Mechanismen verbessert. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhSngigen Pa- 
tentanspruche hinsichtlich eines Verfahrens und hinsichtlich 
eines Netzelements gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind 
20 in den abh^ngigen Patentanspriichen angegeben. 

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht: darin, ein ver- 
fahren zur Verteilung und Lenkung von Datenpaketen wahrend 
eines Wechsels einer mobilen Sende—/Emp fangs station von einer 

23 ersten Funkzelle in eine zweite Funkzelle innerhalb eines mo- 
bilen Kommunikationsnetzes, insbesondere wShrend eines paket— 
vermittelten ZellwechselS/ wobei einem Netzelement des mobi- 
len Kommunikat ions net zes, tiber das eine verbindung zur zwei- 
ten Funkzelle geleitet wirdr Datenpakete zugeleitet werden, 

30 die von mindestens einen Teil von zur ersten Funkzelle gelei- 
teten Datenpaketen dupliziert worden sind. Durch das Netzele- 
ment wird die Art der Verteilung und Lenkung der duplizlerten 
Datenpakete ohne einer zusMtzlichen Signallsierung bestimmt . 
Zur Durchfiihrung des Verfahrens sind entsprechende Mittel in 

35 einem Netzelement des mobilen Kommunikationsnetzes ausgestal— 
tet • 
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Vortei-le unci welt^ere Delialls der Brfindung ergeben slch aus 
den nachst:ehend beschrlebenen Ausftlhrungsformen. 

Nachstelaend werden die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung un- 
ter Bezugnahme auf elne Zelchnung noch naher erlSutert. 

Die Figur zeigt schematisch eine typische Netzkonstellation, 
imter der ein wecbsel einer Mobilstation von einer ersten 
Funkzelle in eine zweite Funlczelle geschehen kann. 

• Der SGSNl hat eine Verbindung zur BSS und zur MS, fiber 
die Datenpakete gesendet. werden (k5nnen) . 

• Vom SGSNl zxxm SGSN2 existieren Verbindungen durch 
die Datenstrame bzw. -pakete zum SGSN2 geliefert werden 
kbnnen • 

• Vom SGSN2 zur BSS2 /4/ sind die Ressourcen zugewiesen, 
liber die Datenpakete gesendet werden konnen- 

• Dem SGSNl sind die Eigenschaf ten der Datenstr5me (Ecbt- 
zeit, Verlusttolerant usw. ) bekannt . 

• Auch dem SGSN2 sind diese Eigenschaf ten bekannt. 

• Die Verbindungen (SGSNl SGSN2) sind dem jeweiligen 
Datenstromen eindeutig zuordbar. 

• Dies gilt auch fiir die Ressourcen SGSN2 BSS2 (/4/) 

Um die Eigenschaften der DatenstrSme zu erfullen^ miisste z*B. 
die BSS2 dem SGSN2 signalisieren, ob blinde Ubertragung in 
die neue Zelle m5glich ist. Der SGSN2 musste wiederum dies 
dem SGSNl weiterleiten . 

Far DatenstrCme mit verlustloser iJbertragung muss gewShrleis- 
tet sein, dass der MS nach dem umschalten alle noch nicht 
bestatigten Pakete zur Verfttgung gehalten werden, 

Der Beginn der Duplizierung kann der individuellen Realisie- 
rung im SGSNl tiberlassen werden. 
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Der SGSNl dupliziert alle Datenpakete, fur die eine Verbin- 
dung zum SGS192 vorhanden ist. Flir einen Datenstrom der kelnen 
Verlust an Datien akzeptiert, miissen alle Datenpakete/ die 
sicli noch im Zwischenspeicher des SGSNl befinden (das sind 
5 alle noch nicht von der MS bestatigten) dupliziert und iiber 
die entsprechende Verbindung an den SGSN2 gesendet werden. 
Dadurch werden dem SGSN2 alle Datenpakete zur Verfiigung ge- 
stelltr die er brauclit, um die Datentibertragung obne Liicke 
f ort zuset zen. 

10 

Fur die anderen Datenstrome kann individuell entscbieden wer- 
den, welcbe und ob Daten dupliziert und weitergeleitet wer- 
den. Die Moglichkeiten sind entweder nur die ankommenden Da- 
ten 2u duplizieren und weiterleiten Oder audi die gespeicber— 

15 ten Daten. Dies kann der Realisierung iiberlassen werden. Ein 
wicbtiger Punkt fur die Lenkung der unterschiedlicben Daten- 
strome ist, das jedes einzelne Netzelement (z.B.: SGSNl, 
SGSN2, BSS2) unter Berlicksicbtigung der verfugbaren Informa- 
tion (Z.B.: SNDCP (/6/>/I.l*C {/5/) mode) eine Entscbeidung 

20 trifft, was mit empfangenen Paketen passiert und welcbe Akti- 
on im jeweiligen Konten angestoBen wird: Zwischenspeicbern, 
weiterleiten oder verwerfen. Die verfiigbare Information zur 
Lenkung der DatenstrSme ist unter scbiedlicb von Netzelement 
zu Netzelement. 

25 

Es soli bei der Lenkung der Datenstrome, wie in der Problem- 
stellung bescbreiben, sowobl der Verlust von Paketen 
(SNDCP (/6/) /LLC {/5/) ACK) verhindert werden, als aucb das 
doppelte Empfangen von Paketen im MS. Im folgenden wird er— 

30 IMutert, wie der Mecbanismus im SGSN2 und in der BSS2 durcb- 
fiibrbar ist. werden ±ia SGSN2 Datenpakete vom SGSNl empfangen, 
so bat dieser folgende Moglicbkeiten. Je nachdem welche In- 
formation (Z.B.: SNDCP (/6/) /LLC (/5/) mode) dem SGSN2 zur Ver- 
fiigung steben, entscbeidet SGSN2, wie die empfangenen Daten 

35 bearbeitet werden. Der SGSN2 sendet alle oder einen Teil der 
Datenstr5me zur BSS2. 
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• Bei verlustlosen Betrieb (SNDCP (/6/) /LLC (/5/) acknowled- 
ged mode) eines Datenstromes werden die vom SGSNl ankom- 
menden Daten im SGSN2 gespelchert. Dlese Pakete werden 
im SNDCP (/6/) /LLC (/5/) acknowledged mode abgebaut. 
5 • Bei verlustbehafteten Betrieb (SNDCP (/ 6/) /LLC (/5/) u- 

nacknowledged mode) leitet der SG.SN2 leitet die Daten 
zur BSS2 welter oder er verwlrft dlese sofort. Alle an- 
deren DatenstriJme k5nnen zur BSS2 gesendet werden. 

10 Mit den Daten^ die in der BSS2 ankommen^ wird wle folgt ver- 
fahren: Die BSS bat 2 Mbglicbkeiten die empfangenen Daten zu 
bebandeln. Bntweder die BSS2 startet ein blindes Senden der 
Daten Uber die Luft^ wenn m5glich (Protokolltechniscb und 
Implement iert) Oder bei StrOmen, wo das nicbt maglich (z.B. 

15 keine Radio Ressourcen vorbanden) ist, werden Daten solange 
verworfen, bis sich das MS auf der neuen Seite gemeldet hat. 

Vorteile : 

20 1. Durcb das Verwerfen der Pakete wird ein Zwischen- 

speichern der empfangenen Pakete in der BSS verhin- 
dert, die den erheblicben Nacbteil mit sicb bringt, 
die Pakete entsprecbend ibrer ^''PDU Lifetime" in der 
BSS cUozulegen. Dlese Pakete wiirden aufgrund der 

25 entstandenen VerzOgerung auf der neuen Seite dem MS 

nocb einmal iibertragen werden^ obwobl das MS be- 
reits auf der alt en Seite empfangen hat- Um den 
doppelten Empfang dieser Pakete entgegen zu wirken, 
werden die empfangenen Pakete in der BSS nicht ge- 

30 speichert, sondern geie^scht (falls ein ^^blindes 

Senden" nicht moglich ist) . EmpfSngt ein MS ein Pa- 
ket sowohl auf der alt en als auch auf der neuen 
Seite, so ist es u.U. (z.B. im SNDCP /LLC unacknow- 
ledged mode) nicbt in der Lage, die doppelten Pake- 

35 te als solche zu erkennen und zu verwerfen. Dies 

fubrt zur Beeintrachtigung des Services* 
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2. Es ist keine zusatzliche Signalisierung zwischen 
den Netzwerkelementen notwendig. 

3. Das Verfahren ermogliclit einen klaren Entschei- 
dungsf indiangsprozess in den jeweiligen Netzwerkele- 
menten. 

Das Ausftihrungsbei spiel beschreibt den Fall von PS Handover 
itiit SGSN-Wechsel. Das Verfahren ist aucli anwendbar, wenn 
die BSS2 direkt an die SGSNl angeschlossen ist (d.h. ohne 
SGSN-Wechsel) . In diesem Fall entfSllt die Schnittstelle zwi- 
schen SGSNl und SGSN2. 

Auch ist das Verfahren anwendbar, wenn BSSl und BSS2 ein und 
dieselbe BSS sind. Aus Sicht des SGSN wird dies als logisch 
getrennte BSS angesehen. 

Referenzen : 

/I/: 3GPP TS 23.060 : General Packet Radio Service (GPRS); 
Service description; Stage 2 

/2/: 3GPP TS 23.107 : Quality of Service (QoS) concept and 
architecture 

/3/: 3GPP XS 23.905 : Vocabulary for 3GPP Specifications 
/4/: 3GPP TS 48.018 : General Packet Radio Service (GPRS); 
Base Station System (BSS) - Serving GPRS Support Node (SGSN) ; 
BSS GPRS Protocol (BSSGP) 

/5/: 3GPP TS 44.064 : Mobile Station - Serving GPRS Support 
Mode (MS-SGSN) ; Logical Link Control (LLC) layer specifica- 
tion; 

/6/: 3GPP TS 44.065 : Mobile Station (MS) - Serving GPRS Sup- 
port Node (SGSN) ; Subnetwork Dependent Convergence Protocol 
(SNDCP)/7/: 3GPP TS 29.060 : General Packet Radio Service 
(GPRS) ; 

GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the Gn and Gp interface 
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Abkurzungen 

aus 3GPP TS 23.905 (/3/) 



BSS Base Station Svibsystem 

5 GPRS General Packet Radio Support: 

Begriff fiir Paketvermittlung in GSM 

MS Mobile Station: Endgerat des Anwenders 

GGSN Gateway GPRS Support Node 

SGSN Serving GPRS Support Node 

10 TSG Technical Specification Group 

3GPP 3rd Generation Partnership Project 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Verteilung und Lenkung von Datenpaketen walx- 
rend eines Wechsels einer mobilen SencLe-/Exapfangs station 

5 (MS) von einer ersten Funkzelle (Zellel) in eine zweite 

Funkzelle (Zelle2) innerhalb eines mobilen Kommunikations- 
netzes, insbesondere wahrend eines paketvermittelten Zell- 
weclisels, wobei einem Netzelement (SGSN2, BSS2) des mobi- 
len Kommunikationsnetzes, tiber das eine verbindung zur 

10 zweiten Funkzelle (Zelle2) geleitet wird, Datenpakete zu- 

geieitet werden, die von mindestens einen Teil von zur 
ersten Funkzelle geleiteten Datenpaketen dupliziert worden 
sind, dadurcb gekennzeichnet, dass durch das 
Netzelement (SGSN2^ BSS2) die Art der Verteilung und Len- 

15 kung der duplizierten Datenpakete ohne einer zusatzlicben 

Signalisierung bestimmt wird. 

2 . Verf ahren nach Ansprucb 1 dadurcb gekennzeicb- 
net, dass die mobile Sende-/Empfangs station (MS) ein 

20 Teilnebmerendgerat ist und das Netzelement (BSS2) eine Ba- 

sisstation ist* 

3. Verf ahren nacb Ansprucb 1 dadurcli gekennzeicb- 
net^r dass die mobile Sende-/Empf angsstation (MS) ein 

25 Teilnelunerendgerat ist und das Netzelement {BSS2) ein Kon- 

troller ist. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net,- dass die mobile Sende-/Empf angsstation ein Teil- 

30 nehmerendgerat ist und das Netzelement ein GPRS unterstUt- 

zender Netzknoten ist. 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Art der 

35 Verteilung und Lenkung der duplizierten Datenpakete durch 

zwischenspeichern^ weiterleiten oder verwerfen auszeich- 
net . 
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6. Netzelement (SGSN2, BSS2) zur Durchftihrxang des Verfahrens 
zur Verteilung und Lenkung von Datenpaketen wShrend eines 
Wechsels einer mobilen SencLe-/Bmpfangs station (MS) von e±- 
ner ersten Funkzelle (Zellel) in eine zweite Funkzelle 
(Zelle2) innerhalb eines mobilen Kommunikationsnetzes, 
insbesondere wahrend eines paketvermittelten Zellwechsels^ 
wobei das Netzelement (SGSN2, BSS2) folgende Mittel auf- 
weist : 

- Mittel zum Empfang von Datenpaketen^ die von mindestens 
einen Teil von zur ersten Funkzelle (Zellel) geleiteten 
Datenpaketen dupliziert worden sind^ 

- Mittel zur Verteilung und Lenkung von Datenpaketen und 

- Mittel zur Bestimmung der Art der Verteilung und Lenkung 
der duplizierten Datenpakete ohne einer zusatzlichen Sig- 
nalisierung . 

» 

1. Netzelement nach Anspruch 6 dadurcb gekennzeich- 

net, dass das Netzelement (BSS2) eine Basisstation 
ist . 

8* Netzelement nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net^ dass das Netzelement (BSS2) ein Kontroller ist. 

9, Netzelement nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net/ dass das Netzelement (SGSN2) ein GPRS unterstat- 
zender Netzknoten ist. 

^0- Netzelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche 

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Art der 
Verteilung und Lenkung der duplizierten Datenpakete durch 
zwischenspeichern, weiterleiten oder verwerfen auszeich- 
net. 
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